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Photogrammetrische Erfassung (=
fur Anwendungen in der Orthopadietechnik

Projektziel

Steigerung der Qualitat von Hilfsmitteln durch die Automatisierung der
zeitintensiven Arbeitsabldufe des Orthopadietechnikers durch Vereinfachung/
Automatisierung der erprobten klassischen Arbeitsablaufe mittels digitalisierter
Modelle

= 3D-Erfassung von Patientenabdriicken von innen und auf8en
= Verkniipfung von innen und auBen zu einem Gesamtmodell

Digitalisiertes Modell eines Patientenabdrucks

Quelle: F. Gottinger Orthopadietechnik
GmbH
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Soll-Ist-Vergleich der Innengeometrie

www.ximea.com

7N
-_tﬁ———_lg

Mittels speziell entwickelter Passobjekte
verknipfte Innen- und AulRengeometrie

System zur Erfassung der Auliengeometrie
mittels bildbasiertem Ansatz

- 32 x 5 MP Kameras -> Bild”flug” durch Patientanabdruck
=2 Im x 1m x 1,5m Messvolumen - Minikamera Ximea - MU9PM-MH
- 4,14 mm Objektive - 5MP (2592 x1944 Pixel)

- 20 LED Leuchten - 4,14 mm Objektiv

i3mainz
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Messeauftritte Patenteinreichung E

Institut fiir raumbezogene
Informations- und Messtechnik
Hochschule Mainz
Deutsches s » TEMAP IMPRESSUM  DATENSCHUTZ T (SR SARAGHE
Q

Das DPMA Paten

Gebrauchsmuster Marken Designs Recherche Service

Patentschutz - Ein Uberblick
Anmeldung

Recherche

Anmeldung !

Prifung und Erteilung

Einspruch und Nichtigkeit

Patentschutz im Ausland

Fragen rund um das Patent

Creativity

Patente elektronisch anmelden - schnell und sicher

Mehr als Dreiviertel b it
s di Idung in Papierform. Nutzen DPMAdirektPro!

Erfindung deutlich und préazise darstellen

Ein Hinweis vorab: Das stellt ein sehr iches und komplexes iet dar. Daher kann es vorteilhaft sein,
wenn Sie fir die einen Patent- oder Falls Sie Thren Wohnsitz nicht in Deutschland

Control 2018
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Monitoring, Uberwachungsdienst %"

* Projekt: i¥fMON — Integrated Mining Impact Monitoring

¥ £ T
Integriertes Monitoring von Oberflachen- und Untergrundbewegungen MON ‘ DMV
verursacht durch den Kohlebergbau RFCS RESEARCH PROJECT

 HORIZON2020-RFCS gefordertes Forschungsprojekt (Research Fund for
Coal and Steel)

Strategie:
e Berlihrungslose Messungen
» Keine Installation in Risikobereichen

* Genauigkeit eines Punktes innerhalb von
wenigen Zentimetern

RIEGL (2019). RIEGL VZ-2000i Laser Scanner — Arizona.
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Monitoring, Uberwachungsdienst %

M@N &omT

EIT STINGS — Supervision of Tailings RFCS RESEARCH PROJECT

e Damm: 2,5 km lang und 125 m hoch
(80 km nordlich von Santiago de Chile) . —

* Satellitenradar + low-cost GNSS seit
Oktober 2019

* Testkampagne 2020: Kontinuierliches
Laserscanning +
Erschiitterungsmesstechnik

- Zustandstuberwachung nach Erdbeben

* Low-cost Sensorik (GNSS) fiir die
Sensorknoten wurde von der HS-Mainz
zusammengestellt und kalibriert
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Monitoring, Uberwachungsdienst %

Kommission

M®N &omr

RFCS RESEARCH PROJECT

Monitoring eines Strands
* Messkampagne: Februar und Marz 2020
* Beobachtung der Massenverlagerung

 Ziel: Einfluss der Georeferenzierung und
Atmosphare auf die Scanreihe

* Sensorik: Laserscanner, 6 Wetterstationen,
5 GNSS-, und 3 Neigungssensoren

DMT
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or Coal & Steel

VI®N 4omT

Alter Tagebau in der Ndhe von Cottbus RFCS RESEARCH PROJECT

Institut fiir raumbezogene

Monitoring, Uberwachungsdienst %

* In den nachsten Jahren kontrollierte Flutung

e Rutschung an den Boschungen gewollt
- Monitoring

e Kontinuierliche Messstation

https://www.leag.de/de/geschaeftsfelder/bergbau/cottbuser-ostsee/.
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Einsatz der UAV-Technologie
bei der Unfall- und Tatortvermessung

Unmanned Aerial Vehicle

= Unbemanntes Luftfahrtzeug

https://www.rotorkonzept.de
/octocopter-drohne-rkm-8x/

Passpunktverteilung
fr die
Georeferenzierung

Hochschule Mainz: GuV

03.11.2020 Forschung meets Hub
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Einsatz der UAV-Technologie
beim Monitoring von Staumauern

Ziel: Erkennung von Objektdeformationen sowie Mauerfugen und deren Anderungen
Aufnahme mittels UAV-Photogrammetrie und TLS (Terrestrisches Laserscanning)

https://www.rotorkonzept.de/octocopte
r-drohne-rkm-8x/
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Einsatz der UAV-Technologie
beim Monitoring von Staumauern

Ziel: Erkennung von Objektdeformationen sowie Mauerfugen und deren Anderungen
Aufnahme mittels UAV-Photogrammetrie und TLS (Terrestrisches Laserscanning)

<:| Punktwolkenprozessierung

aus einem Bildverband

Detektion
von Mauerfugen
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Parkhausprognosen in Mainz }A

* Smart City Use Case in Kooperation mit der PMG Mainz = oo

deutschland-100.html

* Vorhersage der Parkhausbelegung mit Untersuchung raumlicher Einflussfaktoren
(Wetter, Wochentag, Events, benachbarte Parkmoglichkeiten, ...)

Q

Point of Interests

1 Uoa
FMEtze @@ — 6 u —_—

'
Kalender & Events Mustec und Dashboard

Pcognosen

_'(-'&' (Machine Learning]
Wetterdaten

i3mainz
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Parkhausprognosen in Mainz e
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* Smart City Use Case in Kooperation mit der PMG Mainz = oo

deutschland-100.html

* Vorhersage der Parkhausbelegung mit Untersuchung raumlicher Einflussfaktoren
(Wetter, Wochentag, Events, benachbarte Parkmoglichkeiten, ...)

%

Point of

Inkenests
e

= k Yo _
7"

N\ 7

Y oo
—_— D b —_—
—

Packplétze
Ewég Muster und
uster un
Kalender & Events Dashboard
Prognosen
:QZ;; (Machine Learning)

Wetterdaten

i3mainz
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Prototypisches Analysedashboard S
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Parkplatzvorhersage
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Kinstliche Intelligenz als Strategie in der }A E
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Ingenieurgeodasie — erste Schritte im Bahnumfeld ==

i SiCherung V0n BaUStenen OWATTS
* Erhohung der Arbeitssicherheit & \
* Rechtzeitige Raumung des %
Gleisbereichs 5 Zug ot T
Ka a in Trainingslilder ] ) ikt Annocationen
Verbindung mit KI
~J
.2" Zug
-1 VOTWATTS
= :
e Erkennung von Mustern und 2
Gesetzmaligkeiten = — Pridiksien
e Automatische Detektion Rill.

i3mainz
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Kinstliche Intelligenz als Strategie in der }A E

Institut fiir raumbezogene
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Ingenieurgeodasie — erste Schritte im Bahnumfeld ==

1 - S
Predicted Class: Zug

Original Confidence: 1.00
Maximim Deviation: @.21

F
Predicted Class: Zug

e Original Confidence: 1.e@
Maximum n:y_iatio_n:_ 28.88

. Predicted Class: Zug
oOriginal Confidence: 1.8
Maximum Deviation: @.ea

i3mainz

v" markanten Strukturen eines Zuges erlernt
v’ Verzicht auf explizite Formulierung funktioneller Zusammenhange
v’ zeigt Potential von Deep Learning-basierten Computer-Vision-Systemen
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BIM mittels Kunstliche Intelligenz
bei gesundheitlichen Fragestellungen

Motivation °
* Entlastung von Krankenhausern und Pflegeeinrichtungen £ 7 a_\.‘
Pflege@Home = fachliche Prifung \_

4 Big Picture A

EINGABE VERARBEITUNG AUSGABE

g . ) 4 —

-8 || [0
1) BIM Model

’ 1) Punktwolke Ontologle
2) Patientenprofil 2) Druckbare Checkliste

L J N J \ )

\\\\\\\
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Turmorerkennung anhand Kinstlicher Intelligenz

... Zukunftsversion oder state of the art?

Institut fir raumbezogene
Informations- und Messtechnik
Hochschule Mainz

UNIVERSITATsSmedizin.

MAINZ

B spectral band at 650 nm

Motivation
* Entwicklung eines Kiinstlichen Neuronalen Netzes zur

automatischen in-vivo Gewebeklassifizierung auf
hyperspektralen Bildcubes (HS-Cubes)

spatial dimenstion (y)

/ spatial dimension (x)

C

mean of 10 x 10 pixel

RS
Hintergrund . wom  § A
* Orale Tumorerkennung derzeit 5 2 e
ex-vivo durch Pathologen
 Teilweise massive Beeintriachtigungen
der Patienten als Folge rerEr—
HS-Cube mit 100 Spektralkandlen
Erste Ergebnisse:
- jede Gewebeklasse kann > 93% Accuracy klassifiziert werden
23
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13mainz und Archaologie z.B.: das Projekt ARS3D

African Red Slipware
* 3.-5.Jh.n. Chr. in Nordafrika hergestellte Keramik
* Auf den Objekten sind Reliefappliken angebracht

* Objekttypen: Schalen, Kriige, Kannen, Tonlampen, Model,
Platten...

African Red Slip Ware digital



Ziel des Projektes ARS3D

Digitalisierung der ARS-Sammlung des RGZM(327 Objekte)

Offentliche Einsicht der 3D-Modelle in einer Webanwendung
verknupft mit archaologischen Interpretationen

Geometrische Vergleiche zur Unterstlitzung der archaologischen
Interpretationen

Langzeitarchivierung in der Objektdatenbank Arachne vom DA

African Red Slip Ware digital




Scanprozess (Aufnahme)

Digitalisierung

African Red Slip Ware digital



Scanprozess (Auswertung)

1. 3D-Scan
2. Farbkalibrierung
3. Texturierung
4. Ausrichtung

e Ergebnis: ausgerichtetes texturiertes 3D-Modell

African Red Slip Ware digital



Zusammenspiel der Projektteile

Institut fir raumbezogene
Informations- und Messtechnik

Archaeological Server - Y - Public Ul (Portal)
Metadata | 1 Admin Ul (Editor) Serverfunctions:
- : Archaeological Search / Ul:
: — - Analysis -Ontology
: ‘ atalVianagemen . _3D MOdElS
I TripleStore (ontology) Serverfunctions: -3D Derivates
real object !__—— = ED Moqe|s < GeometryProcess
i 3D Derivates GeometryCompare Download:
: TripleCreation -Ontology/Data
= -3D Derivates
v 1 I 7 Y
ScanProcess i
3DModel | '
Metadata
Arachne
............................................................ »| (database)
Download of
3D Models
: Public
one-time export to
Data traffic upload Arachne

v
|
|
|
1
1
1
1

v

\4

African Red Slip Ware digital
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !!!

Ruckfragen, Projektideen 0.3. gerne unter:

Prof. Dr.-Ing. Jorg Klonowski

I3mainz

Institut fUr Raumbezogene Informations- und Messtechnik
Hochschule Mainz, University of Applied Sciences

Tel.: 06131 628-1460 oder 06131628-1436
Fax.: 06131 628-1469 oder 06131628-91436
i3mainz@hs-mainz.de oder klonowski@hs-mainz.de
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